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CIMPUL MAGNETIC

Campul magnetic este zona din jurul unui magnet in care actioneaza forta magneticd. Obiectele magnetice plasate intr-un asemenea

camp vor fi atrase sau respinse de catre magnet.

Cimpul magnetic este 0 marime fizicd vectoriala ce caracterizeaza spatiul din vecinatatea unui magnet, electromagnet sau a unei sarcini
electrice in miscare. De asemenea se poate spune ca cimpul magnetic este o forma a materiei care se manifesta prin actiunea asupra
acului magnetic sau asupra conductorului parcurs de curent electric.

Campul magnetic ce se afla in jurul magnetilor permanenti este produs, dupa cum vom vedea mai tarziu, de curentii moleculari care se
formeaza prin migcarea electronilor pe orbitele atomilor, in planuri perpendiculare pe axul magnetului.

Campul electric si campul magnetic pot fi considerate ca doud aspecte diferite ale cdmpului electromagnetic, care 1nsotesc orice
deplasare de energie electrica, de-a lungul unui conductor.

La trecerea unui curent electric printr-un conductor liniar, se genereaza in jurul acestuia un cdmp magnetic de-a lungul intregului

conductor, care are liniile de camp circulare, concentrice cu conductorul.

Liniile de forta ale unui cdmp din jurul unui magnet puse in evidenta cu ajutorul piliturii de fier. Se observa ca liniile de camp converg la

capetele magnetului. Sensul liniilor de cimp se pot determina cu regula burghiului.

Regula burghiului pentru un fir conductor:
Sensul liniilor de camp magnetic este sensul in care trebuie rotit un burghiu, asezat de-a lungul conductorului,pentru a inainta in sensul

curentului electric.

Regula burghiului pentru o spira:
Sensul liniilor de camp magnetic care strabat suprafata unei spire este sensul in care inainteaza un burghiu, asezat perpendicular pe planul
spirei, daca este rotit in sensul curentului prin spira.(aplicand regula burghiului pentru spira se poate stabili sensul liniilor de camp

Liniile de camp magnetic sunt intotdeauna linii inchise, lipsite de inceput si sfarsit, spre deosebire de cele
de camp electric care nu sunt inchise (acestea pornesc din sarcinile electrice pozitive si se termind 1n sarcinile
negative). Experimental, se dovedeste cd, odatd cu schimbarea sensului curentului prin conductor se schimba si sensul liniilor de camp.
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Legétura dintre sensul curentului si sensul liniilor de cAmp magnetic este data de regula burghiului sau a tirbusonului, care se enunta in
felul urmator: daca se invarte burghiul (sau tirbusonul), in asa fel incat sa Tnainteze in directia si sensul curentului, atunci sensul de
rotatie a burghiului (sau a tirbusonului) va indica sensul liniilor de cAimp magnetic. Dacd cunoastem sensul liniilor de camp, putem

determina sensul curentului in conductor.
INDUCTIA MAGNETICA

Campul magnetic este caracterizat in fiecare punct de o marime vectoriala, care se numeste inductie magnetica si se noteaza cu B,
Vectorul inductie magnetica este tangenta la linia de camp in fiecare punct si are sensul liniei de camp.

Inductia magnetica poate fi definita de relatia:

B = F/I'l,
in care se face | = 1A, | = 1m si atunci B = F, adica: inductia unui camp magnetic uniform este o0 marime vectoriala numeric egala cu
forta cu care campul magnetic actioneaza asupra unui conductor lung de 1m, prin care trece un curent de un amper, cand este asezat
perpendicular pe liniile campului magnetic.

Unitatea de masura a inductiei magnetice in sistem international se numeste tesla cu simbolul T.
[Blsi = [Fls/[1]si*[1]: = N/A-m = T(tesla)

Campul magnetic uniform are inductia de 1 T daca exercita o forta de 1N pe fiecare metru din lungimea conductorului asezat
perpendicular pe liniile de camp prin care trece un curent de un amper.
La trecerea unui curent electric printr-un conductor liniar, se genereaza in jurul acestuia un cdmp magnetic de-a lungul intregului
conductor, care are liniile de cAmp circulare, concentrice cu conductorul. Inductia magneticd produsd in vecinatatea conductorului,
parcurs de curentul electric I, are expresia:

17 - 2mr
Expresia inductiei magnetice intr-un punct aflat la distanta r de consuctor se scrie:
B = p-1/2nr = po pr I/2nr
u - permeabilitatea magnetica absoluta, ce caracterizeaza proprietatile magnetice ale unui mediu;
o = 47m-107 (henry/metru = N/A?), este permeabilitatea magnetica a vidului.
In practica se foloseste 0 marime adimensionala egala cu raportul dintre permeabilitatea magnetica absoluta si cea a vidului, pr = p/po,
numita permeabilitatea magnetica relativa a mediului respectiv.

Se numesc linii de inductie magnetica sau de cAmp magnetic, liniile trasate intr-un cAmp a caror directie este data, in fiecare punct, de
directia 1n care se ageaza acul magnetic. Aceste linii se traseaza in asa fel, incat in fiecare punct al spatiului,sa fie tangente la directia
acului magnetic din acel punct. S-a convenit a se lua ca sens pozitiv al cAmpului magnetic, sensul in care se deplaseaza varful nord al
acului magnetic, aflat in camp.

Vectorul inductie magnetica este orientat tangent la linia de camp iar sensul se obtine cu regula burghiului, surubului, sau a
mainii drepte.

In centru unei spire parcursa de curent electric vectorul inductie magnetica are modulul:

B=pl12r

In centru unui cadru format din N spire parcursa de curent electric, cimpul magnetic este de N ori mai intens iar vectorul

inductie magnetica are modulul:
B = n-NI/2r

Inductia magnetica in punctele din interioarul unui solenoid are aceeasi valoare, care depinde direct proportional de | a

curentului electric prin spirele bobinei conform relatiei:
B =pu-NI/

unde N reprezinta numarul de spire, 1 lungimea solenoidului iar p reprezinta permeabilitatea magnetica. Sensul B in cazul solenoidului se
afla cu regula burghiului.
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M2 - CIRCUITE ELCTRICE

Fisa de lucru

LECTIA: Camp magnetic. Inductie magnetica

1. Campul magnetic este o forma a......................... , care se manifestd prin actiunea asupra acului
magnetic, asupra magnetilor permanenti, asupra conductorilor parcursi de curenti electrici sau asupra purtatorilor
de sarcina aflati n miscare

2. Inductia magnetica in centrul unei spire circulare de raza r plasatd in vid si parcursa de un curent cu
intensitatea I se calculeaza cu relatia:
I I I I
2ar I 2r

3. Unitatea de masura in SI pentru inductia magnetica este:
a) 1 T=IN/A'm;

b) 1 T=1T/m;
c) 1T=1Im/AN;
d) 1T=1N/m?

4. Alegeti cuvantul potrivit:
Capatul unui magnet suspendat care se orienteaza spre polul nord geografic al Pamantului este polul nord

/ polul sud al magnetului.
Polii magnetici pot / nu pot fi separati.

5. Printr-un solenoid cu 600 de spire si lungimea de 15¢m circula un curent de 1,5A. Ce valoare are inductia
magnetica in interiorul solenoidului ?

6. O bobina toroidala are raza medie de 8cm si are 5000 spire. Ce valoare are inductia magnetica in bobina
daca este parcursa de un curent electric cu intensitatea de 314 mA.



